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1. Uvod

V roce 2012 probéhla ve dvou etapach identifikace zdroji balastnich vod ve stokové siti odbornou
firmou DHI a.s. Na zakladé jejich zpravy probéhl prlizkum kamerou a identifikace infiltraci.

2. Vyskyt balastnich vod v kanalizac¢ni siti

Firmou DHI a.s. vytypované Useky s infiltraci byly prohlédnuty kamerou. Celkova délka kamerovych
prohlidek byla 3254 metrl a bylo objeveno 83 problémovych uUsekl s 299 poruchami, z nich v17
Usecich kanalizace bylo objeveno 49 mist s infiltraci. Nejzavaznéjsi z nich jsou navriena k sanaci (viz
text dale).

2.1 Zpiisoby infiltrace
¢ Infiltrace netésnymi spoji potrubi kanalizace
¢ Infiltrace netésnym zausténim kanaliza¢ni ptipojky
¢ Permanentni natok z pfipojky (porucha na pfipojce)
¢ Infiltrace v Sachtovych dnech
e Infiltrace v Sachtach mezi zkruZemi
¢ Infiltrace prasklinami v potrubi

¢ Infiltrace $patné uzavienymi pfipojkami

3. Navrh na odstranéni balastnich vod bezvykopovymi
technologiemi

3.1 Popis zpiisobii odstranéni balastnich vod

Zatésnéni Sachet specielni maltou

Na utésnéni prasakl vody se do Sachet pouZije specielni malta tuhé plastické konzistence
(napf. ERGELIT — 10SD, zrnitost do 1 mm, modeluje se rucné). Misto prisaku se vyseka na
opacny kénus a ocisti tlakovou vodou. Malta se michda v mensSim mnoZstvi, rucné se
modeluje, nez za¢ne tuhnout a poté se vtlaci proti proudu vody do vysekaného otvoru. Drzi
se na misté tak dlouho, neZz malta ztuhne. Takto sanované misto je okamzité zatizitelné
vodou. Na zavér bude opravené misto opatifeno stérkou (napf. z fady malt ERGELIT—KS,
ERGELIT-KS 1).




Zamezeni prUsakd vody okolo napojeni potrubi bude utésnéno tésnicim pasem (napr. MQ
114 — bentonitovy tésnici pas, ktery je bezprostfedné po aplikaci prekryty maltou).

Po utésnéni spodnich spar v Sachté muze spodni voda pfi vyssi hladiné nastoupat podél
stény Sachty, takZze budou zapraveny i vyssi spary, které jevi znaky netésnosti (napf. malta
Ergelit S100, kterd je vodotésna po dvou hodinach). Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze typ
pouZité malty a pracnost zavisi na mnozstvi vod natékajicich do Sachty a hloubce Sachet.
Cenova nabidka bude zpracovana na utésnéni Sachet o tfech sparach. Mista napojeni trub do
Sachtového dna budou vyspravena (napf. Ergelitem 10SD plus stérkou KS1 a horni spdra
napf. Ergelitem S100).

Pro opravu budou pouZity materidly a technologie vySe popsané nebo minimalné stejné
kvality. Pokud uchaze¢ pouzije jinou technologii a materidl, popiSe tento postup ve své
nabidce.

Oprava mist napojeni pripojek injektazi

Robot za pomoci monitorovacich kamer najede pfimo pod misto poskozeni. Stabilizace
zafizeni se provede oprenim Stitu o vnitfni stranu roury, v pfipadé opravy kanaliza¢ni
pripojky vyjede bednici vak. Robot se vystredi do spravné polohy. Na sténu hlavni stoky se
pritlaci stit, ktery uzavie prostor mezi hlavni stokou a pfipojkou. Bednici vak se nafoukne a
tésné pfrilne ke sténé pripojky. Tim se vymezi prostor pro injektaz mezi Stitem, vakem a
sténou pfipojky s pfipadnymi kavernami, vylamanymi stfepy apod. Bednici vak lze vsunout
do pfipojky aZ do vzdalenosti 350mm. Specidlni injektazni malta (nap¥. ERGELIT Kanaltec CF)
se do poskozeného mista injektuje pfimo z vozidla do té doby, nez tlakovy spinac na Stitu da
signal, Ze se v bednéni vytvofil pretlak. To znamend, Ze kaverna je zcela vyplnéna.
Technologie umozZiuje provadét injektaz i proti natoku balastnich vod. Po vytvrdnuti
materidlu se gumovy vak vyfoukne a zasune zpét pod Stit. Bednici Stit se uvolni tak, aby se
mohl robot v hlavni stoce pohybovat a pokracovat v dalsi sanaci. Spoj malty s plvodni
trubkou je vodotésny.

Pro opravu budou pouZity materidly a technologie vySe popsané nebo minimalné stejné
kvality. Pokud uchaze¢ pouzije jinou technologii a material, popiSe tento postup ve své
nabidce.

Sanace potrubi rukavem

Pfed zatazenim opravné vlozky je do potrubi zatazena pomocna kluzna PE fdlie, ktera chrani
pfipravenou opravnou vlozku pred roztrzenim a usnadiuje diky snizenému treni zatazeni
opravné vlozky na misto instalace. Kvalita a staticka unosnost vysledné opravné vlozky neni
touto folii pfimo ovlivnéna. Jedna se pouze o mechanickou ochranu a usnadnéni zatazeni. Po
zatazeni se do opravné vlozky vlozi sestava pojizdnych UV lamp. Opravna viozka se na obou
koncich uzavre tésnicimi packery a poté se pfitlaci na stavajici potrubi pretlakem vzduchu z
kompresoru. Po dosazeni urcitého tlaku je vlozka pfipravena k vytvrzeni UV lampami, ty jsou
tazeny do protilehlé Sachty, pficemZ je monitorovano a kontrolovdno spravné rozvinuti
vlozky. Po dosazeni protilehlé Sachty jsou UV lampy postupné zapnuty a taZeny zpét.
PlUsobenim UV zdafeni se vlozka vytvrdi. Rychlost vytvrzovani (pohybu UV lamp) zavisi na
tvaru potrubi, vnéjsSim priméru vlozky, tloustce stény vlozky a na poctu a vykonu UV lamp.




Vytvrzovaci rychlosti urcuje vyrobce vlozky. Cely proces vytvrzovani je sledovan kamerou,
pficemz je soucasné dokumentovan vnitini pretlak, rychlost vytvrzovani, reakéni teplota
prostiednictvim tepelnych senzord, funkéni status a vykon UV lamp a stani¢eni UV zdroje. Po
dosazeni cilové Sachty jsou UV lampy vypnuty a proces vytvrzovani ukoncen. Po 20 minutové
chladici fazi (ochlazeni UV lamp pfed vyjmutim) se demontuji tésnici pakry z vytvrzené vlozky
a vytahne se sestava UV lamp. Timto je opravna vlozka vytvrzend. Nasledné se provede
zapraveni okrajl vlozky zabrousenim, tmelenim, nalepenim sklolaminatové tkaniny (vhodné
na pribéiné Sachty) Ci instalaci opravnych nerezovych krouzkl — nejlepsi a nejtrvanlivé;si
feSeni. Nakonec se provede zprlichodnéni otvorl pfipojek kanalizaénim frézovacim robotem,
ur¢enym pro kruhové i vejcité profily.

Pro opravu budou pouZity materidly a technologie vySe popsané nebo minimalné stejné
kvality. Pokud uchaze¢ pouzije jinou technologii a materiadl, popiSe tento postup ve své
nabidce.

Sanace potrubi kratkymi vlozkami

Kratka vlozka DN 300, resp. DN 400, dl. 0,5 m. Vlozka zkopiruje tvar a sklon plGvodniho
potrubi. Opravna vlozka se vyrabi pfimo na stavbé, kde se skelna tkanina napusti pomoci
stérky silikatovou pryskyfici v pfesné koncentraci a mnozstvi. Pryskyfice tuhne na vzduchu za
urcitou dobu zdavislou na teploté okoli. Napusténa tkanina se v nékolika vrstvach navine na
tzv. pneumaticky packer. Packer je zatazen na misto urcené k opravé a dalkovym ovladanim
nafouknut a vykruZzen do potfebného priméru tak, aby byla vlozka pevné pfitisknuta k
vnitini sténé potrubi. Spravné umisténi packru je prlibéZné monitorovdno kamerou. Po
nafouknuti pryZového packru dochazi k natlaceni pryskyfice i do spar. Sanaci lze provadét i
pfi prasaku vody dovnitf potrubi, protozZe tlak packru utésni lokalni pfitok podzemni vody po
dobu sanace. Packer zUstane pfitisknut na potrubi po dobu tuhnuti sanaéni vlozky, ktera tak
po vytvrdnuti zlstane pevné spojena se sanovanym potrubim. Pak je packer vytahnut z
potrubi a pfipraven k pouziti na dalSim misté. Technologie musi umozZnit osazovat kratké
vlozky i proti natoku balastnich vod.

Pro opravu budou pouZity materidly a technologie vySe popsané nebo minimalné stejné
kvality. Pokud uchazec pouzije jinou technologii a material, popiSe tento postup ve své
nabidce.

Vymeéna celé Sachty

V pfipadé vymeény celé Sachty budou stavajici poskozené betonové Sachty DN 1000
rozbourdny a vznikld sut bude zlikvidovana. Dno vykopu pro osazeni nové Sachty bude
sanovano zhutnénou vrstvou Stérku 32-63 tl. 300 mm. Na tomto podkladu bude provedena
nova betonova Sachta DN 1000.

Dno Sachty bude vybetonovano na misté, Zlabek v kyneté bude vyloZzen kameninou. Na
vybetonované dno budou osazeny betonové skruze se zatésnénim spar, na vrchni ¢ast Sachty
bude osazen konus a litinovy poklop REXES fady D 400 na vyrovndvaci prstence. Celkové
hloubky Sachet budou 3 m.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vyménu Sachet na paterni kanaliza¢ni stoce, bude nezbytné
zajistit po dobu vymény sSachet precerpavani odpadnich vod.




Po provedeni nové sachty bude okolni terén uveden do plGvodniho stavu — u Sachet v louce
budou provedeny Cisté terénni Upravy véetné oseti travou, u Sachet v chodniku budou
doplnény a zhutnény konstrukéni vrstvy v tl. 300 mm a vyspraven asfaltovy povrch v plose
4,5 m2, v parkovisti budou doplnény a zhutnény konstrukéni vrstvy v tl. 450 mm a vyspraven
asfaltovy povrch v ploSe 6 m2.

3.2 Navrh postupu odstranéni balastnich vod

Intenzita infiltrace je rozdélena do tfi kategorii. Vysoka, stfedni a nizka. Mista s vysokou
intenzitou infiltrace by méla byt odstranéna co nejdrive.

vymeéna.

Prvni kategorie - odstranéni vysoké intenzity infiltrace

. Pocatecni Koncovy Vzddlenost od Intenzita .
Cislo useku . L Zpusob opravy
uzel uzel vstupniho uzle infiltrace
6 195702 195703 13,96 Vysoka Oprava injektazi
. Sanace kratkou vlozkou
42 195955 195956 11,17 Vysoka
DN 400
, Sanace kratkou vlozkou
43 195957A 195957B 9,21 Vysoka
DN 400

44 195958 195959 Cely usek Vysoka Rukdv 41 m
58 1959628 195963 Cely usek Vysoka Rukdv 34 m
83 195688 0,00 Vysoka Zatésnéni Sachty
84 195959 0,00 Vysoka Zatésnéni Sachty
95 195892 0,00 Vysoka Zatésnéni Sachty
97 195894 0,00 Vysoka Zatésnéni Sachty
100 195957B 0,00 Vysoka Zatésnéni Sachty
101 195960 0,00 Vysoka Zatésnéni Sachty
111 195702 0,00 Vysoka Zatésnéni Sachty
112 195715 0,00 Vysoka Vymeéna Sachty
113 195746 0,00 Vysoka Zatésnéni Sachty




Druha kategorie - odstranéni stredni intenzity infiltrace

Eislo dseku Pocatecni Koncovy Vzddlei,wst od {nt.enzita Zpiisob opravy
uzel uzel vstupniho uzle infiltrace

32 195893 195894 Cely usek Stredni Rukdv 35 m
74 195616 0,00 Stredni Vyména Sachty
79 195655B 0,00 Stredni Zatésnéni Sachty
82 195672 195676 15,04 Stredni Oprava injektazi
85 195962B 0,00 Stredni Zatésnéni Sachty
96 195893 0,00 Stredni Zatésnéni Sachty
98 195895 0,00 Stredni Zatésnéni Sachty
104 195795 0,00 Stredni Zatésnéni Sachty
106 195688 0,00 Stredni Vymeéna Sachty
107 195689 0,00 Stredni Vymeéna Sachty

Treti kategorie - odstranéni nizké intenzity infiltrace

. Pocatecni Koncovy Vzddlenost od Intenzita .
Cislo useku . L Zpusob opravy
uzel uzel vstupniho uzle infiltrace
15,27 L Sanace kratkou vlozkou
30 195891B 195891C Nizka 002
20,26 DN 4 X
L Sanace kratkou vlozkou
48 195968 195969 3,55 Nizka
DN 400
75 195616 195617 11,86 Nizka Oprava injektazi
78 195654 195655 11,12 Nizka Oprava injektazi
91 195801 0,00 Nizka Zatésnéni Sachty
92 195816 0,00 Nizka Zatésnéni Sachty
93 195809 0,00 Nizka Vymeéna Sachty




102 195967 0,00 Nizka Zatésnéni Sachty
108 195695A 0,00 Nizka Zatésnéni Sachty
110 195706 0,00 Nizka Zatésnéni Sachty

4. Prilohy

Identifikace zdrojli balastnich vod ve stokové siti — etapa |l a ll
Kamerové prohlidky

Tabulka zavad

Fotodokumentace zdrojl balastnich vod

Mapa s vyznacenymi misty zdrojl balastnich vod




